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(54) Anzeigevorrichtung 

(57) Bei einem Anzeigeinstrument, insbesondere In 
einem Kraftfahrzeug, mit einem bei Auflicht den Blick 
auf ein mit Abstand hinter ihm angeordnetes Zifferblatt 

(3) ausschlieBendes, dunkel erscheinendes Deckglas 

(4) und mit zumindest einer hinter dem Zifferblatt (3) 
angeordneten Lichtquelle (8) zum Durchleuchten des 
Zifferblattes (3) und damit zum Sichtbarwerden des Zif- 



ferblattes (3) durch das Deckglas (4) hindurch, ist zur 
Verhinderung des Sichtbarwerdens des Zifferblattes (3) 
bei ausschlieBlichem Auflicht die Transmission des Zif- 
ferblattes (3) auf die Transmission des Deckgiases (4) 
abgestimmt. Hierzu wird insbesondere das Zifferblatt 
(3) mit einer geringen Transmission ausgestattet. 



CM 
< 

O 

CO 
GO 

o 




Q- 
LU 



Printed by Xerox (UK) E 

2.167 (HRSV3.6 



1 

Beschrelbung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft ein Anzeigeinstrument, 
insbesondere in einem Kraftfahrzeug, mit einem bei 
Auflicht den Blick auf ein mit Abstand hinter ihm ange- 5 
ordnetes Zifferblatt ausschlieBendes, dunkel erschei- 
nendes Deckglas und mit zumindest einer hinter dem 
Zifferblatt angeordneten Lichtquelle zum Durchleuchten 
des Zifferblattes und damit zum Sichtbarwerden des Zif- 
ferblattes durch das Deckglas hindurch. w 
[0002] Anzeigeinstrumente der vorstehenden Art 
sind unter dem Begriff "Black-Panel-Design* bekannt 
und haben teilweise Eingang in die Praxis gefunden. 
Der Black-Panel-Effekt wird dadurch realisiert, daB man 
den Transmissionsgrad des Deckglases ahnlich wie bei 15 
einer Sonnenbrille durch einen Farbdruck auf 20% bis 
40% reduziert. Das Zifferblatt wird bei den bekannten 
Anzeigeinstrumenten hell ausgefuhrt, so daB es bei 
Durch lichtbeleuchtung fQr den Betrachter trotz des 
dunklen Frontglases gut sichtbar erscheint. 20 
[0003] Es hat sich gezeigt, daB zur Verwirklichung 
eines guten Black-Panel-Effektes das Deckglas relativ 
stark eingefarbt sein muB, damit das Zifferblatt bei aus- 
geschalteter Durchlichtbeleuchtung unsichtbar 
erscheint Da jedoch fQr die Beleuchtung im Regelfall 25 
kerne GIDhbirnen verwendet werden k6nnen, weil sie zu 
viel Warme erzeugen und man deshalb Leuchtdioden 
bevorzugt, ist man bei der zur VerfOgung stehenden 
Lichtstarke recht beschrankt Man ist deshalb bestrebt, 
das Durchlicht m'rt moglichst geringen Verlusten von der 30 
Lichtquelle zum Betrachter gelangen zu lassen. Dieser 
Zielrichtung steht jedoch der Wunsch entgegen, das Zif- 
ferblatt nicht allein durch Auflicht sichtbar werden zu 
lassen. 

[0004] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 35 
ein Anzeigeinstrument der eingangs genannten Art so 
zu gestalten, daB ein Black-Panel-Effekt verwirklicht 
wird, ohne daB fOr die Durchlichtbeleuchtung uner- 
wunscht hohe Lichtstarken erforderfich werden. 
[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemaB *o 
dadurch gelost, daB zur Verhinderung des Sichtbarwer- 
dens des Zifferblattes bei ausschlieBlichem Auflicht die 
Transmission des Zifferblattes auf die Transmission des 
Deckglases abgestimmt ist. 

[0006] Durch diese erfindungsgemaBe Ausbildung 45 
des Anzeigeinstrumentes stehen zur Herbeifuhrung 
des Black-Panel-Effektes zwei Parameter zur VerfO- 
gung. Die Abstimmung des Zifferblattes auf das Trans- 
missionsverhalten des Deckglases ermoglicht es, die 
Transmission des Deckglas relativ gering herabzuset- so 
zen. Das dann durch das Deckglas hindurch auf das Zif- 
ferblatt gelangende Auflicht fuhrt jedoch nicht zu einem 
Sichtbarwerden des Zifferblattes, weil dieses hinsicht- 
lich seiner Transmission dank der Erfindung so auf das 
Deckglas abgestimmt ist, daB das von auBen auftref- 55 
fende Licht nicht durch das Deckglas hindurch zurflck 
zum Betrachter gelangt Insgesamt laBt sich durch 
diese erfindungsgemaBe Abstimmung ein guter Black- 
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Panel-Effekt erzielen, ohne daB nicht zu verwirkli- 
chende Anforderungen an die Lichtstarke der Licht- 
quelle zu stellen sind. 

[0007] Den Black-Panel-Effekt kann man auf einfa- 
che Weise verstarken, indem man die Transmission des 
Deckglases auf das Lichtspektrum der Lichtquelle 
abstimmt und beispielsweise fur die Wellenlange der 
Lichtquelle eine hohe Transmission, fOr andere Wellen- 
langen jedoch eine geringe Transmission wahlt. 
Dadurch kann Auflicht vom Zifferblatt zuruckgehalten 
werden, ohne daB die Transmission des von der Licht- 
quelle ausgehenden Lichtes eingeschrankt wird. 
[0008] Besonders einfach ist das Anzeigeinstru- 
ment gestaltet, wenn das Deckglas eine Dunkelfarbung 
hat, die ein zum Deckglas hin gut reflektierendes Ziffer- 
blatt noch sichtbar erscheinen laBt und damit eine 
geringe Transmission aufweist, und wenn das Zifferblatt 
schlecht reflektierend ausgebildet ist. Bei einem sol- 
chen Anzeigeinstrument darf bei Auflicht relativ viel 
Licht auf das Zifferblatt treffen, ohne daB es zurOck zum 
Betrachter reflektiert wird, weil das Zifferblatt durch 
seine Dunkelfarbung nurwenig Licht reflektiert 
[0009] Die schlechte Reflektion des Zifferblattes 
laBt sich sehr einfach dadurch verwirklichen, daB das 
Zifferblatt dunkel ausgebildet ist. 
[0010] Alternativ ist es jedoch auch moglich, daB 
das Zifferblatt durch seine Oberflachenform schlecht 
reflektierend ausgebildet 1st. Mierzu kann man das Zif- 
ferblatt beispielsweise mit einer stark aufgerauten Ober- 
flache versehen. 

[0011] Zur weiteren Verminderung der Lichtstarke 
tragt es bei, wenn das Deckglas und das Zifferblatt eine 
lichtwellenlangenselektive Einfarbung aufweisen. 
[0012] Bei einem Zifferblatt mit Negat'rvdarstellung 
kann man das gegen die nicht lichtdurchlassigen Berei- 
che gelangende Licht der Lichtquelle ebenfalls zur 
Durchleuchtung der lichtdurchlassigen Bereiche ver- 
wenden, wenn das Zifferblatt auf seiner der Lichtquelle 
zugewandten Seite in nicht zu durchleuchtenden Berei- 
chen einen WeiBdruck aufweist Hierdurch wird das 
gegen die lichtundurchlassigen Bereiche gelangende 
Licht reflektiert und kann nach erneuter Reflektion zu 
den lichtdurchlassigen Bereichen gelangen. 
[0013] Statt das Reflektionsvermdgen des Ziffer- 
blattes einzuschranken, kann man gemaB einer ande- 
ren Ausgestaltung der Erfindung auch vorsehen, daB 
das Deckglas mit einem Polarisationsfilter versehen ist 
und das Zifferblatt stark reflektierend ausgebildet ist. 
Bei einer solchen Ausbildung macht man sich den 
Effekt zunutze, daB durch einen Polarisationsfilter 
gelangendes Licht nach einer Reflektion nicht zuruck 
durch den Polarisationsfilter gelangen kann. 
[0014] Als Lichtquelle fur das Anzeigeinstrument 
kann man eine ubliche Kaltkathodenrdhre verwenden. 
Diese hat eine hohe Lichtstarke und kann durch eine 
entsprechende KrOmmung Ober den zu beleuchtenden 
Bereich verlaufen. 

[0015] Kaftkathodenrohren haben bei niedrigen 
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Temperaturen nur eine geringe Lichtstarke und sind nur 
schwierig zu dimmen. Das laBt sich beheben, wenn 
man gemaB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung 
vorsieht, daB als Lichtquelle eine Vielzahl von einzelnen 
Leuchtdioden dient 

[0016] Eine ganz besonders geringe Lichtstarke 
der Lichtquelle ist erforderlich, wenn das Zifferblatt in 
positi ver Darstellung ausgefOhrt ist. 
[0017] Bei einem Anzeigeinstrument, bei dem das 
Zifferblatt in negativer Darstellung ausgefuhrt ist, laBt 
sich eine optimale Beleuchtung mit geringem Stromver- 
brauch mittels Leuchtdioden verwirklichen, wenn hinter 
jedem Skalenstrich bzw. hinter jeder Ziffer Oder jedem 
Anzeigesymbol eine Leuchtdiode als Lichtquelle sitzt. 
[0018] Die Erfindung laBt verschiedene AusfQh- 
rungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres 
Grundprinzips sind drei davon in der Zeichnung darge- 
stellt und werden nachfolgend beschrieben. Diese zeigt 
in 

Figur 1 einen senkrechten Schnitt durch ein Anzei- 
geinstrument nach der Erfindung, 

Figur 2 einen senkrechten Schnitt durch einen Teil- 
bereich einer zweiten AusfOhrungsform des 
Anzeigeinstrumentes, 

Figur 3 einen senkrechten Schnitt durch eine dritte 
Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Anzeigeinstrumentes. 

[0019] Das in Figur 1 gezeigte Anzeigeinstrument 
hat ein Gehause 1, welches eine Leiterplatte 2, ein Zif- 
ferblatt 3 und ein Deckglas 4 haltert. Auf der Leiterplatte 
2 ist ein Zetgerantrieb 5 mit einer Zeigerwelle 6 ange- 
ordnet, die einen Zeiger 7 tragt. Ebenfalls auf der Leiter- 
platte 2 befinden sich mehrere Lichtquellen 8, die durch 
Leuchtdioden 9, 10 gebildet sind. 
[0020] Wichtig fQr die Erfindung ist, daB die Trans- 
mission des Zifferblattes 3 durch einen Schwarzdruck 
11 herabgesetzt ist. Ebenfalls ist die Transmission des 
Deckglases 4 beispielsweise durch eine Einfarbung ver- 
mindert. Die Veiminderung der Transmission des Deck- 
glases 4 und des Zifferblattes 3 sind aufeinander 
abgestimmt. Das Zifferblatt 3 ist bei dieser AusfQh- 
rungsform fur die Negativdarstellung ausgebildet. Es 
hat deshalb nicht durch den Schwarzdruck 1 1 abge- 
deckte Symbolbereiche 12, hinter denen jeweils eine 
der Leuchtdioden 9 angeordnet sein kann, so daB das 
jeweiiige Licht unmittelbar durch den Symbolbereich 12 
zu gelangen vermag. Pfeile zeigen in Figur 1, daB das 
Auflicht stark vermindert nach auBen zuruck reflektiert 
wird, so daB der Black- Pan el-Effekt eintritt, wahrend 
das Durchlicht von den Lichtquellen 8 gut den Betrach- 
tererreicht. 

[0021] Die Figur 2 zeigt die Leiterplatte 2 mit den 
Leuchtdioden 9, 10 und einer weiteren Leuchtdiode 13. 
Weiterhin ist das Zifferblatt 3 mit den Symbolbereichen 
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12, 12\ 12" dargestellt. Zwischen den Symbolbereichen 
12, 12', 12" ist auf der ROckseite des Zifferblattes 3 der 
Schwarzdruck 11 aufgebracht. Dieser wird zu den, 
Leuchtdioden 9, 10, 13 durch einen WeiBdruck 14 

5 abgedeckt Dadurch wird Licht, welches gegen den 
WeiBdruck 14 gelangt, reflektiert und steht letztlich 
doch zum Durchleuchten der Symbolbereiche 12, 12' 
und 12" zur Verfugung, was durch Pfeile fur die Leucht- 
diode 13 veranschaulicht wurde. 

w [0022] Bei der Ausfuhrungsform nach der Figur3 ist 
das Deckglas 4 mit einem Polarisationsfilter 15 verse- 
hen, welcher als dunne Folie ausgebildet sein kann. 
Hierdurch ist das vom Zifferblatt 3 reflektierte Licht nicht 
mehr in der Lage, zurOck durch den Polarisationsfilter 

15 1 5 zum Betrachter zu gelangen. 

Patentanspruche 

1. Anzeigeinstrument, insbesondere in einem Kraft- 
20 fahrzeug, mit einem bei Auflicht den Blick auf ein 

mit Abstand hinter ihm angeordnetes Zifferblatt 
ausschlieBendes, dunkel erscheinendes Deckglas 
und mit zumindest einer hinter dem Zifferblatt ange- 
ordneten Lichtquelle zum Durchleuchten des Ziffer- 

25 blattes und damit zum Sichtbarwerden des 
Zifferblattes durch das Deckglas hindurch, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Verhinderung des Sicht- 
barwerdens des Zifferblattes (3) bei ausschlieBli- 
chem Auflicht die Transmission des Zifferblattes (3) 

30 auf die Transmission des Deckglases (4) abge- 
stimmt ist. 

2. Anzeigeinstrument nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Transmission des Deck- 

35 glases (4) auf das Lichtspektrum der Lichtquelle (8) 
abstimmt ist. 

3. Anzeigeinstrument nach den Anspruchen 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Deckglas (4) 

40 eine Dunkelfarbung hat, die ein zum Deckglas (4) 
hin gut reflektierendes Zifferblatt (3) noch sichtbar 
erscheinen l&Bt und damit eine geringe Transmis- 
sion aufweist, und daB das Zifferblatt (3) schlecht 
reflektierend ausgebildet ist. 

45 

4. Anzeigeinstrument nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zifferblatt (3) dunkel 
ausgebildet ist. 

so 5. Anzeigeinstrument nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zifferblatt (3) durch 
seine Oberflachenform schlecht reflektierend aus- 
gebildet ist. 

55 6. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der vor- 
angehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Deckglas (4) und das Zifferblatt 
(3) eine lichtwellenlangenselektive Einfarbung auf- 
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weisen. 

7. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der vor- 
angehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daf3 das Zifferblatt (3) auf seiner der s 
Lichtquelle (8) zugewandten Seite in nicht zu 
durchleuchtenden Bereichen einen WeiBdruck (14) 
aufweist. 

8. Anzeigeinstrument nach den AnsprOchen 1 Oder 2, to 
dadurch gekennzeichnet, daft das Deckgias (4) 

mit einem Polarisationsfilter (15) versehen ist und 
das Zifferblatt (3) stark reflektierend ausgebildet ist 

9. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der vor- is 
angehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft als Lichtquelle (8) eine 
Kaltkathodenrohre dient. 

10. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der vor- 20 
angehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafB als Lichtquelle (8) eine Vielzahl von 
einzelnen Leuchtdioden (9, 10, 13) dient. 

11. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der vor- 25 
angehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zifferblatt (3) in positiver 
Darstellung ausgefOhrt ist. 

12. Anzeigeinstrument nach zumindest einem der 30 
AnsprOche 1 bis 1 0, bei dem das Zifferblatt in nega- 
tiver Darstellung ausgefOhrt ist, dadurch gekenn- 
zeionnei, daB hiiiler jedem Skaienstrich bzw. hinter 
jeder Ziffer oder jedem Anzeigesymbol (Symbolbe- 
reiche 12, 12', 12") eine Leuchtdiode (9, 10, 13) als 35 
Lichtquelle (8) sitzt. 
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